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ΑΝΤΙ ΠΡΟΛΟΓΟΥ

 
Το Ινστιτούτο Ηλιακής Τεχνικής έχει τη χαρά να παρουσιάσει σε ηλεκτρονική 
μορφή τα Πρακτικά του 11ου ΕΘΝΙΚΟΥ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ ΓΙΑ ΤΙΣ ΗΠΙΕΣ ΜΟΡ-
ΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ, το οποίο συνδιοργάνωσε με το Τμήμα Μηχανολόγων Μη-
χανικών, υπό την αιγίδα της Πολυτεχνικής Σχολής του Αριστοτελείου Πανε-
πιστημίου Θεσσαλονίκης. 

Στα Πρακτικά περιλαμβάνονται οι παρουσιάσεις των διακεκριμένων συ-
νάδελφων στα επιλεγμένα θέματα για τα οποία προσκλήθηκαν στο Συνέ-
δριο, καθώς και τα πλήρη κείμενα των 100 επιστημονικών εργασιών, οι οποί-
ες παρουσιάστηκαν στο Συνέδριο. Ο αριθμός των εργασιών, των θεμάτων 
που παρουσιάστηκαν, αλλά και των συνέδρων είναι ενδεικτικοί της σημαντι-
κής δραστηριότητας που αναπτύσσεται στην Ελλάδα στον χώρο των ΑΠΕ 
και της Εξοικονόμησης Ενέργειας.

Εκ μέρους του ΔΣ του ΙΗΤ, θα ήθελα να ευχαριστήσω όλους όσους συ-
νέβαλαν επιστημονικά, ηθικά και υλικά στην επιτυχή διεξαγωγή του σημαντι-
κού αυτού Συνεδρίου για τις Ήπιες Μορφές Ενέργειας στην χώρα μας. Ιδιαί-
τερες ευχαριστίες εκφράζονται προς τα μέλη της Οργανωτικής Επιτροπής, 
της Επιστημονικής Επιτροπής και της Γραμματείας για την άψογη διοργάνω-
ση του Συνέδριου.

Τέλος, θα ήθελα να ευχαριστήσω το Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών και 
την κοσμητεία της Πολυτεχνικής Σχολής του ΑΠΘ για την οικονομική στήριξη 
του Συνέδριου, καθώς επίσης και την Επιτροπή Ερευνών του ΑΠΘ για τη δω-
ρεάν διάθεση των χώρων διεξαγωγής του Συνεδρίου.

	 Θεσσαλονίκη, Μάιος 2018

	 Γ. Τσιλιγκιρίδης
Καθηγητής ΑΠΘ
 Πρόεδρος ΙΗΤ
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Από το 1850 μέχρι σήμερα 
σχεδόν το σύνολο των 

μακροπρόθεσμων 
φαινομένων υπερθέρμανσης 

οφείλεται                               
στις εκπομπές των αερίων 
του θερμοκηπίου και άλλες 

ανθρωπογενείς 
δραστηριότητες

Πηγή: carbonbrief.org 13.12.2017

Η εξέλιξη της θερμοκρασίας στη Γη 1850-2017
ανθρωπογενείς και φυσικοί συντελεστές

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Η μεταβολή του κλίματος αναγνωρίζεται
ως καθοριστικό παγκόσμιο φαινόμενο.

Χ ω ρ ί ς τ η ν α ν ά λ η ψ η
δράσης για τη μείωση των εκπομπών
α ε ρ ί ω ν τ ο υ θ ε ρ μ ο κ η π ί ο υ ,

η
θερμοκρασία του πλανήτη είναι
πιθανόν να αυξηθεί πάνω από 2°C
σε σχέση με τα προβιομηχανικά
επίπεδα και η αύξηση θα μπορούσε να
φθάσει και τους 5°C έως το τέλος
του αιώνα. Αυτό θα είχε τεράστιο
αντίκτυπο στις γενικότερες συνθήκες
διαβίωσης σε παγκόσμιο επίπεδο, στο
λιώσιμο των πάγων και την άνοδο της
σ τ ά θ μ η ς τ η ς θ ά λ α σ σ α ς

ΔΙΑΠΙΣΤΩΣΕΙΣ
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εκπομπές CO2

ανά χώρα κατά κεφαλή / χώρα

Επιπτώσεις της κλιματικής μεταβολής στον ευρωπαϊκό χώρο 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Επιπτώσεις της κλιματικής μεταβολής στον ελληνικό χώρο 

Άνοδος της μέσης θερμοκρασίας

• αύξηση ενέργειας για ψύξη

• φαινόμενα αστικής θερμικής νησίδας

• μείωση ενέργειας θέρμανσης

Φαινόμενα καύσωνα

• μείωση θερμικής άνεσης στο αστικό περιβάλλον

Άνοδος της στάθμης της θάλασσας

• κίνδυνοι πλημμύρας

• αυξημένοι κίνδυνοι σε παράκτια κτίρια και υποδομές

Αύξηση συχνότητας χειμερινών καταιγίδων

• κίνδυνοι απορροής ομβρίων κτιρίων/υποδομών

Μείωση βροχοπτώσεων το θέρος/ξηρασία

Μείωση της υγρασίας του εδάφους

Μείωση συχνότητας φαινομένων παγετού

• μείωση κινδύνων καταστροφών κτιρίων/υποδομών

• Αύξηση θερμοκρασίας 1°C τα τελευταία 500 χρόνια             
          0,76 °C τα τελευταία 100 χρόνια

• Αναμενόμενη σταδιακή αύξηση θερμοκρασίας στις 
μέγιστες τιμές  ημέρας και νύχτας:

• από 1°C-3°C (έως το 2039)

• από 1°C-3°C (έως το 2069)

• από 1°C-3°C (έως το 2099)

 

 

Μεταβολές 
οριοθέτησης 
κλιματικών 
ζωνών ?

Επιπτώσεις της κλιματικής μεταβολής στον χώρο της Μεσογείου 

• Άνοδος θερμοκρασίας, μεγαλύτερη του ευρωπαϊκού Μ.Ο

• Μείωση του ετήσιου ύψους βροχής

• Μείωση της ετήσιας ροής ποταμών

• Αύξηση κινδύνων απώλειας βιοποικιλότητας

• Αύξηση κινδύνων ερημοποίησης

• Αύξηση της υδατικής ζήτησης για τη γεωργία

• Μείωση καλλιεργούμενων εκτάσεων

• Αύξηση κινδύνων δασικών πυρκαγιών

• Αύξηση θνησιμότητας λόγω υψηλών θερμοκρασιών

• Αύξηση των χώρων περίθαλψης (από ασθένειες νότιων 
κλιμάτων)

• Μείωση του υδροηλεκτρικού δυναμικού

• Μείωση του τουρισμού κατά το θέρος και πιθανή αύξηση σε 
άλλες περιόδους 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

21η σύνοδος της
Δ ι άσκ εψης των
συμβαλλομένων
τ η ς σ ύ μ β α σ η ς
UNFCCC του 1992

11η σύνοδος της
Δ ι άσκ εψης των
συμβαλλομένων
του Πρωτοκόλλου
του Κ ιότο 1997

Ο στόχος της Διάσκεψης του
Παρισιού για μια καθολική και
νομικά δεσμευτική απόφαση για την
κλιματική μεταβολή, επιτεύχθηκε με
τ η ν ο μ ώ ν υ μ η , π α γ κ ό σ μ ι α ,
συμφωνία της 12 Δεκεμβρίου 2015,
καταλήγοντας για πρώτη φορά σε
συγκεκριμένο σχέδιο  δράσης .

Το 2016 στο Μαρακές πραγματοποιήθηκε η COP22   

Το 2017 στη Βόννη πραγματοποιήθηκε η COP23

COP23 Βόννη

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

……………………………………………………..

……………………………………………………..

(α) Να συγκρατήσουν την αύξηση της μέσης παγκόσμιας θερμοκρασίας 
αρκετά κάτω από τους 2°C πάνω από τα προβιομηχανικά επίπεδα          
και να συνεχίσουν τις προσπάθειες να την περιορίσουν στον 1,5°C
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το θερμοκρασιακό φάσμα ανάσχεσης των ορίων 1,5°C-2°C σε σχέση με τα περιθώρια 
διατάραξης βασικών στοιχείων του παγκόσμιου φυσικού περιβάλλοντος 

 
ENSO: El Niño, EAIS:στρώμα πάγου Ανατ. Ανταρκτικής, WAIS: :στρώμα πάγου Δυτ. Ανταρκτικής 

Πηγή: 2020 The Climate 
Turning Point

Η εξέλιξη της θερμοκρασίας στη Γη και προβολή σε μελλοντικά σενάρια υπερθέρμανσης

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Ο κύριος δεσμευτικός στόχος της COP21 αναφέρεται
στον περιορισμό του ανεκτού ορίου υπερθέρμανσης
στους 2°C ή -για μεγαλύτερη ασφάλεια- ακόμη και
στους 1,5°C ώστε να αποφευχθούν μελλοντικές
α ν α σ τ α τ ώ σ ε ι ς κ α ι κ α τ α σ τ ρ ο φ έ ς .

Βασικό στοιχείο αποτελεί η δραστική μείωση του CO2
–κυρίαρχου συστατικού των αερίων του Θερμοκηπίου.

Υπολογίζεται ότι για να είναι πιθανό να τηρηθεί το όριο
των 2 βαθμών η απομένουσα επιτρεπόμενη ποσότητα
εκπομπών CO2 (carbon budget) δεν πρέπει να
υπερβαίνει με τα σημερινά δεδομένα τους 750 Gt στο

Θεωρώντας τους στόχους της COP21 ως δεδομένο το 
βασικό ερώτημα που προκύπτει είναι τι συνεπάγονται 
αυτοί για το σχεδιασμό, την κατασκευή, τη λειτουργία 
και τη συντήρηση των κτιρίων και του συνόλου του 

κτισμένου περιβάλλοντος.

COP23 Βόννη
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Πηγή: carbonbrief.org 05.04.2017

διάρκεια (χρόνια)              
εξάντλησης του διαθέσιμου 
ανθρακικού αποθέματος με 

βάση τις σημερινές 
ποσότητες εκπομπών, για 3 

τιμές θερμοκρασιών και 3 
σενάρια πιθανοτήτων

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Πηγή: carbonbrief.org 05.04.2017

Με βάση το δυσμενέστερο 
σενάριο, με πιθανότητες 66% 

για μη υπέρβαση του ορίου 
των 1,5°C απομένουν μόλις 5 

χρόνια που αντιστοιχεί σε 
όριο του ανθρακικού 

αποθέματος ύψους 204 Gt
CO2-eq

Με θερμοκρασιακό όριο τους 
2°C οι απομένουσα ποσότητα 

ανθρακικού αποθέματος 
υπολογίζεται  κάτω από τους 

800 Gt CO2-eq

(Για την ακρίβεια 750 Gt πριν 24 
ώρες, ήταν με βάση το The	

Guardian	countdown	clock:	how	
much	of	the	world’s	carbon	
budget have we spent? στο 

theguardian.com)
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

• Η ποιότητα των κτιρίων και της παρεχόμενης ενέργειας δεν είναι μοναδικές παράμετροι 
για την επίτευξη των στόχων ανάσχεσης της κλιματικής μεταβολής.

• Σημαντικός είναι ο ρόλος των ιδιοκτητών και ενοίκων.

• Με βάση τη δική τους οπτική,  οι στρατηγικές για  απόδοση, επάρκεια και συνοχή 
μπορούν να συνδυαστούν με αξιοποιήσιμο τρόπο, περιλαμβάνοντας τη μείωση της 
ενεργειακής ζήτησης, τη βελτίωση της  αποδοτικότητας κατά τη μετατροπή ενέργειας, 
λογικές απαιτήσεις για τα επίπεδα άνεσης και τα μεγέθη των χώρων καθώς και χρήση 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, κατάλληλη συμπεριφορά των ενοίκων και τακτική 
συντήρηση των εγκαταστάσεων.

• Η εμπειρία από το διεθνή χώρο δείχνει ότι ενεργός συμμετοχή ιδιοκτητών και ενοίκων 
κτιρίων κατοικίας στα παραπάνω, μπορεί να ενισχυθεί σημαντικά, όταν είναι σε θέση ο 
καθένας από αυτούς να γνωρίζει το προσωπικό του ανθρακικό αποτύπωμα.                                 
( με χρήση π.χ του:http://www.nature.org/greenliving/carboncalculator/ ή του 
http://uba.co2-rechner.de/de_DE/ κτλ.)
•

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

• Σύμφωνα με την Παγκόσμια Συμμαχία για τα Κτίρια και τις Κατασκευές (Global Alliance 
for Buildings and Construction) που ιδρύθηκε στη σύνοδο COP21, ο τομέας των κτιρίων 
και των κατασκευών ευθύνεται για το 30% των εκπομπών CO2 ,με πιθανότητα να αγγίξει 
το 50% μέχρι το 2050.

• Γενικά θεωρείται ότι περί το 40% των συνολικών ανθρωπογενών εκπομπών οφείλεται 
στο κτισμένο περιβάλλον, συμπεριλαμβάνοντας την κατασκευή των κτιρίων και την 
ενέργεια που απαιτείται για τη θέρμανση/ψύξη τους.

• Οι απαραίτητες προσπάθειες για τη μείωση των ποσοστών αυτών προϋποθέτουν 
δραστικές αλλαγές στον τρόπο κατασκευής και λειτουργίας των κτιρίων.

• Σε παγκόσμια θεώρηση τα κτίρια και το κτισμένο περιβάλλον συνθέτουν ένα  
ανομοιογενές σύνολο που προκύπτει από διαφορετικά πρότυπα και επίπεδα διαβίωσης 
(με αποτέλεσμα π.χ. το κατά κεφαλή εμβαδόν κατοικίας), κλιματικές συνθήκες (που 
διαμορφώνουν διαφοροποιημένες απαιτήσεις θέρμανσης/ψύξης και ποικίλες 
κατασκευαστικές πρακτικές (που διαφοροποιούν τα υλικά και την τυπολογία 
κατασκευής)
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

• Για τον ευρωπαϊκό  χώρο :

• Οι ετήσιες κατά κεφαλή εκπομπές CO2 ανέρχονται συνολικά στούς10t

• Από το σύνολο αυτό, 2-3t CO2 /κεφαλή και χρόνο αναλογούν στις ενεργειακές 
απαιτήσεις κτιρίων κατοικίας για θέρμανση, ΖΝΧ, ηλεκτρικές συσκευές και φωτισμό.

• Σύμφωνα με τους στόχους ανάσχεσης της κλιματικής μεταβολής η συνολική τιμή θα 
πρέπει να μειωθεί στους 1-2t CO2 /κεφαλή και χρόνο.

• Για να διατηρηθεί το «μερίδιο» των εκπομπών CO2 που αναλογούν στις ενεργειακές 
απαιτήσεις των κτιρίων κατοικίας προκύπτει ότι παραμένουν διαθέσιμα 300-600 kg 
CO2 /κεφαλή και χρόνο για τη φάση λειτουργίας του κτιρίου.

• Το ζήτημα της συμμετοχής έχει απασχολήσει έντονα τη βιβλιογραφία, με ανοικτά τα 
ζητήματα του ύψους της διαθέσιμης ποσότητας-ορίου CO2 για το κοινωνικό αγαθό 
της κατοικίας και κατά πόσο αυτή είναι ικανοποιητικό με βάση τις διαθέσιμες 
τεχνολογίες. Ωστόσο θεωρείται ότι, με εφαρμογή συνδυασμών ήδη υφιστάμενων 
μέτρων είναι ακόμη και σήμερα εφικτός ο παραπάνω στόχος.

Πηγή: Staying	below	-2 °C   ,						
Oct	2018                                        

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

• συγκεκριμένα με :

• αναβάθμιση στα επίπεδα των προτύπων των κτιρίων χαμηλής κατανάλωσης ή του 
παθητικού κτιρίου. Εναλλακτικά απόλυτη στροφή σε ανανεώσιμες πηγές για τις 
λειτουργίες θέρμανσης/ψύξης.

• περιορισμό του μεγέθους της κατοικίας στα 30 m2/ κεφαλή.

• περιορισμό της κατανάλωσης ενέργειας στα επίπεδα των 500 kWh/κεφαλή και 
χρόνο και στροφή προς την πράσινη ενέργεια.

• εφαρμογή ηλιοθερμικής εγκατάστασης για παραγωγή ΖΝΧ

• σημαντικό είναι το γεγονός που γενικεύεται στον ευρωπαϊκό  χώρο, και αφορά στη 
ζήτηση για κατοικίες και διαμερίσματα με χαμηλές ενεργειακές καταναλώσεις.

• κτίρια αυτού τους είδους (κατηγορίας χαμηλής κατανάλωσης ή παθητικά κτιρίου) 
προσφέρονται και ως προκατασκευασμένα προϊόντα με βάση βιομηχανικά παραγόμενα 
στοιχεία και συστήματα.

Πηγή: Staying below -2 °C   ,      
Oct 2018                                        
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

πρότυπα κτίρια χαμηλών εκπομπών

LightHouse

Το “ πρότυπο του παθητικού κτιρίου” (Passive House Standard)

αποφυγή 
θερμογεφυρών

μηδενική 
αεροδιαπερατότητα
(πλήρης αεροστεγανότητα)

ισχυρή 
θερμομόνωση
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

πρότυπα κτίρια χαμηλών εκπομπών

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

πρότυπα κτίρια θετικού ενεργειακού ισοζυγίου
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

• Με άξονα τα παραπάνω βασικά μέτρα:

• οι υπολειπόμενες ενεργειακές ανάγκες μπορούν να καλυφθούν με σύγχρονα 
συστήματα υψηλής απόδοσης και περιβαλλοντικά φιλικές τεχνολογίες (π.χ.ηλιακή 
τηλεθέρμανση)

•.με κατάλληλες εγκαταστάσεις είναι δυνατή η μείωση της κατανάλωσης ΖΝΧ στα 30 
λίτρα/άτομο και ημέρα.

• η παραγωγή ΖΝΧ μπορεί να καλυφθεί σε σημαντικό βαθμό από ηλιοθερμικές 
εγκαταστάσεις.

• η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να περιοριστεί σημαντικά με χρήση 
κατάλληλων συσκευών.

• οι εκπομπές που σχετίζονται με την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας μπορούν να 
μειωθούν με εφαρμογή Φ/Β στα κτίρια ή την προμήθεια πράσινης ηλεκτρικής 
ενέργειας.

• Η αρχή της διαθέσιμης ποσότητας-ορίου CO2 μπορεί και πρέπει  να επεκταθεί σε 
ζητήματα ενεργειακών καταναλώσεων και περιβαλλοντικών επιπτώσεων των φάσεων 
κατασκευής και συντήρησης των κτιρίων κατοικίας.

Πηγή: Staying below -2 °C   ,      
Oct 2018                                        

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Αktivhaus (Sobek)

“To πρώτο που έχει την ενέργεια που 
απαιτείται για να αλλάξει ο κόσμος”

πρότυπα κτίρια θετικού ενεργειακού ισοζυγίου

Προβάλλει 

• τη Μηδενική 
κατανάλωση 

• τις Μηδενικές εκπομπές 
CO2

• τα Μηδενικά απόβλητα

Πηγή: ah-aktivhaus.com
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Κτίρια και κτισμένο περιβάλλον

Πηγή: Staying below -2 °C   ,      
Oct 2018                                        

• Στο παράδειγμα (μέσο νοικοκυριό 4 
ατόμων, δεδομένα από τη Γερμανία) 
αποδεικνύεται ότι είναι και σήμερα 
εφικτή η μείωση των εκπομπών CO2
σε επίπεδα κάτω των 300kg/ /κεφαλή
και χρόνο.

• Σημειώνεται και η μείωση του κατά 
κεφαλή εμβαδού στην προβολή του 
2050

Πηγή: shrinkhatfootprint.com                                   

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Τα κράτη μέλη της ΕΕ  
έχουν δεσμευτεί  

να αντιμετωπίσουν την κλιματική μεταβολή  
και 

να μειώσουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου 
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συμπληρωματική δέσμη μέτρων της ΕΕ με ορίζοντα το 2030 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Η ΕΕ ενέκρινε το πλαίσιο για το κλίμα και 
την ενέργεια με ορίζοντα το

2030, το οποίο καθορίζει ορισμένους 
βασικούς στόχους και μέτρα πολιτικής για 

την
περίοδο 2020-2030.

Το πρώτο συγκεκριμένο νομοθετικό βήμα 
προς την

υλοποίηση της δέσμευσης της ΕΕ να 
μειώσει τις εκπομπές αερίων του 

θερμοκηπίου στο
εσωτερικό της τουλάχιστον κατά 40 % 

έως το 2030

Τα μέλη της ΕΕ δεσμεύτηκαν να
μετατρέψουν την Ευρώπη

σε μια οικονομία υψηλής
ενεργειακής απόδοσης και χαμηλών 

εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και
να μειώσουν έως το 2050 τις εκπομπές 

αερίων του θερμοκηπίου 
κατά 80-95% σε σύγκριση με τα επίπεδα 

του 1990.

εκπομπές αερίων 
θερμοκηπίου

ενεργειακή 
απόδοση

ΑΠΕ στο 
ενεργειακό μίγμα

2008 πρώτη δέσμη μέτρων της ΕΕ :       
οι στόχοι 20-20-20 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Η πρώτη δέσμη μέτρων της ΕΕ για το κλίμα και την ενέργεια
έθετε τρεις βασικούς στόχους για το 2020:
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συμπληρωματική δέσμη μέτρων της ΕΕ με ορίζοντα το 2030 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το πρώτο συγκεκριμένο νομοθετικό βήμα 
προς την
υλοποίηση της δέσμευσης της ΕΕ:           
να μειώσει τις εκπομπές αερίων του 
θερμοκηπίου στο
εσωτερικό της τουλάχιστον κατά 40 % 
έως το 2030

Τα μέλη δεσμεύτηκαν να
μετατρέψουν την Ευρώπη
σε μια οικονομία υψηλής
ενεργειακής απόδοσης και χαμηλών 
εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και
να μειώσουν έως το 2050 τις εκπομπές 
αερίων του θερμοκηπίου 
κατά 80-95% σε σύγκριση με τα επίπεδα 
του 1990.

Η ΕΕ ενέκρινε το πλαίσιο για το κλίμα και την ενέργεια με ορίζοντα το
2030, το οποίο καθορίζει ορισμένους βασικούς στόχους και μέτρα πολιτικής για την

περίοδο 2020-2030.

Πηγή: Climate	change	policies.																																																	
European	Environmental	Agency.
ec.europa.eu

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Διαστάσεις θεώρησης του ενεργειακού αποτυπώματος του κτιρίου
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Φάσεις του κύκλου ζωής των κτιρίων

Building life cycle stages (EN 15643-1)

Λειτουργία μη ενσωματωμένων συσκευών

Διαχείριση οικοδ. αποβλήτων  

Αρχιτεκτονικός σχεδιασμός Φάση σχεδιασμού

Επεξεργασία πρώτων υλών Φάση παραγωγής

Μεταφορές 

Βιομηχανική παραγωγή

Μεταφορές 

Κατασκευαστική διαδικασία

Φάση κατασκευής

Λειτουργία ενσωματωμένων στοιχείων

Μεταφορές 

Αποδόμηση 

Μεταφορές 

Ανακύκλωση, επανάχρηση, 
ανάκτηση ενέργειας

Φάση απόθεσης 
κτλ.

Φάση πριν τη 
χρήση 

Φάση χρήσης

Φάση τέλους 
ζωής

Δομικά στοιχεία Κτίριο

Υλικά

Εξόρυξη 
πρώτων υλών

Επεξεργασία 
πρώτων υλών

Βιομηχανική 
παραγωγή 

υλικών

Το κτίριο ως τελικό προϊόν της παραγωγικής αλυσίδας
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το κτίριο ως τελικό προϊόν της παραγωγικής αλυσίδας: φάσεις του κύκλου ζωής

Εφαρμογή των αρχών της κυκλικής 
οικονομίας: επάλληλοι κύκλοι 

παραγωγής

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΔΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
με εφαρμογή κριτηρίων ολοκληρωμένης προστασίας του κτιριακού κελύφους και σχεδιασμού κύκλου ζωής

lbcp.civil.auth.gr
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lbcp.civil.auth.gr

lbcp.civil.auth.gr

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΔΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
με εφαρμογή κριτηρίων ολοκληρωμένης προστασίας του κτιριακού κελύφους και σχεδιασμού κύκλου ζωής
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Η δομή του υπολογιστικού συστήματος DEBA

DEBA	– database	for	environmental	building	assessment

AssessmentDescription phase Inventory tool

ELEMENT
DESIGN

ELEMENT
DESIGNBUILDING

ELEMENT
DESIGN

ELEMENT
LAYERSELEMENT

LAYERSBUILDING
ELEMENT
LAYERS

STANDARDS
PROJECT

REQUIREMENTS

APPLY

DATABASE ENVIRONMENTAL
CHARACTERISTICS

(DEBA)

MATERIAL

MATERIAL

MATERIAL
BUILDING
MATERIAL

CALCULATE

BUILDING

Καταγράφει: περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά δομικών υλικών

-Υπολογίζει: περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά δομικών στοιχείων

-Για τα στοιχεία του εξωτερικού κελύφους υπολογίζει τον συντελεστή θερμοπερατότητας

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Δ.Μπίκας, Αικ.Τσικαλουδάκη, Σ.Μυλωνάς, 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Παραγωγή δομικών 
υλικών και στοιχείων Κατασκευή /ολοκλήρωση/λειτουργία του κτιρίου Συμμετοχή/συμβολή/επιβάρυνση                           

στις λειτουργίες του αστικού ιστού

Καθοριστικός ο ρόλος του 
χρήστη στη λειτουργία 
του κτιρίου

Καθοριστικός ο ρόλος του 
κοινωνικού συνόλου και των 
υποδομών στις λειτουργίες 
του αστικού περιβάλλοντος

Καθοριστικός ο ρόλος του 
κατασκευαστή & της 
τεχνολογίας

Καθοριστικός ο ρόλος της 
τεχνολογίας παραγωγής
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SAR-N.HabrakenΠηγή: SAR-N.Habraken

κλίμακες λήψης αποφάσεων στο κτισμένο αστικό περιβάλλον

Arno Schlüter: Scales of Zero Emission Design

ΤΟ
ΠΙ
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Η
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Ν

ΕΣ
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Α
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Ο

Μ
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Α
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Ο
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Α

κλίμακες θεώρησης του κτιριοδομικού σχεδιασμού
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Ένταξη του κύκλου ζωής του κτιρίου στον αστικό ιστό

Τεχνική 
διάσταση 
του κύκλου 
ζωής

Λειτουργική 
διάσταση 
του κύκλου 
ζωής

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Παράμετροι αστικής μορφολογίας στην ενεργειακή συμπεριφορά στη μέση και μεγάλη κλίμακα
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    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το κτίριο ως κύτταρο διαμόρφωσης και λειτουργίας του αστικού ιστού

Μεμονωμένο κτίριο

Οικοδομικό τετράγωνο- Γειτονιά

Αστικό σύνολο-Πόλη 

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Παράμετροι αστικής μορφολογίας στην ενεργειακή συμπεριφορά στη μέση και μεγάλη κλίμακα

Πηγή:Δ.Τσριγώτη
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Μεμονωμένο κτίριο

Οικοδομικό 
τετράγωνο-Γειτονιά

Αστικό σύνολο-πόλη

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το κτίριο ως πηγή περιβαλλοντικών επιβαρύνσεων στη κλίμακα του αστικού ιστού

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

Το κτισμένο περιβάλλον ως πηγή κλιματικών επιβαρύνσεων
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The California Academy of Sciences (Renzo Piano)

Το κτίριο αντιγράφει και αναπαράγει στοιχεία από το φυσικό περιβάλλον

Το κτίριο προστατεύεται και προστατεύει το φυσικό περιβάλλον
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Το κτίριο αντιγράφει και αναπαράγει στοιχεία από το φυσικό περιβάλλον

Vertical farm

Το κτίριο δημιουργεί 

φυσικό περιβάλλον
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                 Σας Ευχαριστώ !!! 

Δημήτρης Κ. Μπίκας

   Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης-Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών
   Εργαστήριο Οικοδομικής & Φυσικής των Κτιρίων

11o EΘΝΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΓΙΑ ΤΙΣ ΗΠΙΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  14-17 ΜΑΡΤΙΟΥ  2018           

    Ενέργεια και κτίριο στην εποχή της κλιματικής μεταβολής

bikasd@civil.auth.gr

Από τη φυγή στην ουτοπία των λίγων στην πραγματική αντιμετώπιση των προβλημάτων για 
όλους
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55 χρόνια πριν, τo 1963, ο
Robert Buckminster Fuller χαρακτήριζε τη Γη ως
ένα μικρό διαστημόπλοιο, με σχεδόν ασήμαντη
για τις διαστάσεις του σύμπαντος διάμετρο,
που διασχίζει το Διάστημα ακολουθώντας το
μητρικό σκάφος του ήλιου,
τροφοδοτούμενο από αυτό με ενέργεια… 
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Συστήματα Ανανεώσιμων Πηγών 
Ενέργειας: Κατάσταση και Προοπτικές 

Σωτήρης A. Καλογήρου 
Τεχνολογικό Πανεπιστήμιο Κύπρου 

Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών και Επιστήμης Υλικών  

Editor-in-Chief, Renewable Energy 
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Υπερθέρμανση του πλανήτη 
Εάν ο πάγος στους πόλους λιώσει εντελώς, το νερό των ωκεανών θα ανυψωθεί, πλημυρίζοντας 
πολλές παραλιακές πόλεις και πνίγοντας νησιωτικές χώρες όπως οι Μαλβίδες και η Σιγκαπούρη.  

Περιεχόμενα 
• Εισαγωγή – κλιματική 

αλλαγή 

• Κατάσταση συμβατικών 
μορφών ενέργειας 

• Κατάσταση ΑΠΕ: 

– Ηλιακή θερμική 

– Φωτοβολταϊκά 

– Υδραυλική ενέργεια 

– Αιολική Ενέργεια 

– Βιομάζα 

• Προοπτικές – Νέα έρευνα 

• Περιοδικό Renewable Energy 
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Αποτελέσματα της κλιματικής αλλαγής στην Μπαγκλαντές 

Ο όρος κλιματική αλλαγή παριστάνει καλύτερα την κατάσταση  
απ’ ότι η υπερθέρμανση του πλανήτη 

Πειστική απόδειξη 
Melting polar ice caps 

Hurricane Sandy 

Oil tanker spill 

Smog over towns 

Coastal flooding 

Melting polar ice caps 

Melting polar ice caps 
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Το CO2 στα τελευταία 1000 χρόνια 
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Συμβατικά καύσιμα - Αποθέματα 

• Κάρβουνο >100 χρόνια 
• Αργό πετρέλαιο = 56 χρόνια 
• Φυσικό αέριο = 52.8 χρόνια 

Source: World Energy Resources – 2016 Report 

Μια καλύτερη ματιά στην θερμοκρασία του 
πλανήτη από το 1850 
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Δείκτες ΑΠΕ - 2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Συστήματα ΑΠΕ 
Ηλιακή ενέργεια (θερμική & ΦΒ) 

Υδραυλικά συστήματα 
Συστήματα Αιολικής ενέργειας 
Βιομάζα-Βιοαέριο-Βιοκαύσιμα 
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Παγκόσμιο επίπεδο χρήσης ΑΠΕ 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Υπολογισμένη διείσδυση συστημάτων ΑΠΕ στην συνολική ηλεκτροπαραγωγή  (τέλος 2016) 

Παγκόσμιο επίπεδο χρήσης ΑΠΕ 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Υπολογισμένη διείσδυση συστημάτων ΑΠΕ στην συνολική κατανάλωση (2015) 
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Σύγκριση τιμής μονάδας συστημάτων ΑΠΕ από 
το 2010 μέχρι το 2015 

Source: World Energy Resources – 2016 Report 

 Αυτός είναι ένας από τους κυριότερους λόγους για την εξάπλωση των ΦΒ και των  
      ηλιοθερμικών συστημάτων  
 Ένα άλλο εμπόδιο που υπερπηδήθηκε τα τελευταία χρόνια είναι η απλοποίηση των  
     διαδικασιών αδειοδότησης. 

Ανάλυση συνολικής εγκατεστημένης ισχύος (2016) 

BRICS countries are: Brazil, the Russian Federation, India, China and South Africa 
Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Ηλιακά συστήματα 

• Αυτά είναι συστήματα που χρησιμοποιούν είτε 
την θερμική ακτινοβολία είτε το ηλιακό φως 
από την ηλιακή ακτινοβόληση. 

• Ηλιοθερμικά συστήματα 
– Χαμηλής θερμοκρασίας συστήματα (κυρίως 

ζέσταμα νερού και βιομηχανικές διεργασίες) 
– Υψηλής θερμοκρασίας συστήματα (κυρίως  

για CSP και ψηλής θερμοκρασίας  
βιομηχανικές διεργασίες) 

• Φωτοβολταϊκά συστήματα 

Υπολογισμός των θέσεων εργασίας παγκόσμια ως 
προς την χώρα και την τεχνολογία 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

 Στην συνέχεια βλέπουμε τις κύριες κατηγορίες συστημάτων ΑΠΕ ξέχωρα. 
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Συστήματα παρασκευής ζεστού νερού 
στην Κύπρο- Μία επιτυχημένη ιστορία 

93% όλων των σπιτιών στην Κύπρο έχουν ηλιακό θερμοσίφωνα – παγκόσμιο ρεκόρ

Συλλέκτες για εφαρμογές 
χαμηλής θερμοκρασίας 

• Επίπεδοι συλλέκτες 
 
 
 

• Σωλήνες κενού 
 
 

• Συλλέκτες σύνθετης  
παραβολής 
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Συλλέκτες παρασκευής ζεστού νερού σε λειτουργία, 
ποσόστωση για τις 12 καλύτερες χώρες παγκόσμια, 

2015 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς 
συλλεκτών για παρασκευή ζεστού νερού, 

2006–2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Η έρευνα στον τομέα οδήγησε σε πολλές 
νέες καινοτομίες 

• Χρήση πολυμερών υλικών για την κατασκευή της απορροφητικής 
επιφάνειας των θερμικών ηλιακών:  
– Ελάττωση κόστους λόγο χαμηλότερης δαπάνης για την πρώτη ύλη 

και της κατασκευής.  
– Ελάττωση βάρους σε σύγκριση με τον χαλκό και το αλουμίνιο. 

• Βελτιωμένη μετάδοση θερμότητας με την χρήση νανο-ρευστών. 
• Νέα διαφανή καλύμματα με επικαλύψεις για μεγάλη οπτική 

διαπερατότητα και η χρήση μεγάλου κενού ή ευγενών αερίων. 
• Μεταβαλλόμενες επικαλύψεις για μείωση των θερμοκρασιών 

στασιμότητας (stagnation temperatures).  
• Νέοι επιλεκτικοί απορροφητήρες με επικαλύψεις χαμηλού δείκτη 

εκπομπής.  
• Υπερ-μονωτικά υλικά με μεγάλη θερμοκρασιακή αντίσταση. 

Κατανομή της συνολικής εγκατεστημένης 
ποσότητας συλλεκτών σε λειτουργία ως προς 

το είδος του συλλέκτη το 2015 

Source: Solar Heat Worldwide: Markets and Contribution to the Energy Supply 2015, Edition 2017

World 

Europe 
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Κιγκλιδώματα βεράντας BISTS 

Οι ηλιακοί συλλέκτες χρησιμοποιούνται σαν κιγκλιδώματα 
βεραντών στα κτήρια στην Κίνα

COST Action TU1205 
• Building Integrated Solar Thermal Systems  

(BISTS) 
• Επινόηση λύσεων για ενσωμάτωση ηλιακών  

θερμικών συλλεκτών στο κέλυφος των κτηρίων 

• Συμμετοχή:  
– 22 χώρες από ΕΕ 
– Δύο χώρες non-COST (ΗΠΑ & Καναδάς) 

Building Integration of Solar Thermal Systems –TU1205 - BISTS

ÉcoTerra –East Quebec 
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Συλλέκτης αέρα πρόσοψης Kingspan 

Τοποθεσία: Doncaster, UK

Διαπνέον (Transpired) συλλέκτης 
 Το πιο διαδεδομένο σύστημα 

Το 1996 ήταν το μεγαλύτερο σύστημα ζεστού 
αέρα στον κόσμο. 

Bombardier (Canadair Facility), Montreal 
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Νέες ιδέες από την Δράση COST 

Συλλέκτες σωλήνων κενού 
Porter School of Environmental 
Studies,  Tel Aviv, Israel
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Συστήματα υψηλής θερμοκρασίας 
• Παραβολικοί συλλέκτες  

τύπου σκάφης 
 
• Ευθύγραμμοι συλλέκτες  

Fresnel 
 

• Ηλιακά  
πιάτα ή  
δίσκοι 
 

• Ηλιακοί πύργοι 

Gemasolar Solar Two 

Τραπεζοειδής συλλέκτης για 
κτηριακή ενσωμάτωση 
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Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς συγκεντρωτικών 
θερμικών ηλιακών συστημάτων 2006–2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

 Πολλά τέτοια συστήματα είναι υπό κατασκευή σε πολλές χώρες
 Όλες οι νέες εγκαταστάσεις περιλαμβάνουν αποθήκευση θερμικής ενέργειας

 Η ηλιακή ακτινοβολία που προσπίπτει στην γη 
σε 30 min ισούται με την συνολική κατανάλωση 
ενέργειας του πλανήτη για ένα έτος
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Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς ΦΒ 
και ετήσιες προσθέσεις, 2006-2016 

 Κατά το 2016, τουλάχιστο 75 GW ΦΒ εγκαταστάθηκαν παγκόσμια PV
– που ισοδυναμεί με εγκατάσταση 31,000 ΗΛΙΑΚΩΝ ΠΑΝΕΛ ΚΑΘΕ ΩΡΑ. 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Φωτοβολταϊκά 

• Τέσσερις κύριες τεχνολογίες: 
– Πολυκρυσταλλικού πυριτίου 
– Μονοκρυσταλλικού πυριτίου 
– Άμορφου πυριτίου 

 
 
 
 

– Άλλες τεχνολογίες λεπτών ταινιών/υμενίων 
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Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς 
ΦΒ - 2016 

Source: Snapshot of Global PV markets 2016: IEA PVPS

Added in 2016 

Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς 
ΦΒ, ανά χώρα/περιοχή, 2006-2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21



50	 ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΕΝΟΙ ΟΜΙΛΗΤΕΣ

Οι καλύτερες 10 χώρες για ΦΒ 

Source: Snapshot of Global PV markets 2016: IEA PVPS

2016 Κατάσταση των ΦΒ 

Source: Snapshot of Global PV markets 2016: IEA PVPS
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8.22 MW Alamosa, Colorado   

Τρέχουσα ερευνητική δραστηριότητα για ΦΒ 

• Μεγαλύτερη απόδοση ΦΒ κυττάρων/μονάδων  

• Νέες εφαρμογές νανο-υλικών 

• Προηγμένες τεχνικές κατασκευής ΦΒ 

 

Νέα έρευνα: Building-
integrated fibre-reinforced 

solar technology (Bfirst) 
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Πολύ μεγάλης κλίμακας ΦΒ
(66MW), Κίνα

Μεγάλης κλίμακας ΦΒ 20MW
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Υδροηλεκτρικά – κατάσταση 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Ποσοστά για τις 6 καλύτερες χώρες και 
τον υπόλοιπο κόσμο 

Υδροηλεκτρική (Υ/Η) ενέργεια 
• Ποικιλία μεγεθών: 
• Μεγάλα υδροηλεκτρικά (>10 MW) 

– 18 GW στο Three Gorges, Κίνα (μεγαλύτερο) 
– Παράδειγμα μεγάλου υδροηλεκτρικού σταθμού( > 10 MW) 

• Μικρά Υ/Η (1 – 10 MW) 
• Μίνι Υ/Η (100 kW – 1 MW) 
• Μίκρο Υ/Η (< 100 kW) 

 
• Και τελικά Πίκο Υ/Η (< 5 kW)… 
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Αιολική Ενέργεια 

Εγκατεστημένη ισχύς Υ/Η συστημάτων 
και προσθέσεις το 2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Εγκατεστημένη ισχύς αιολικών συστημάτων 
και προσθέσεις, οι 10 καλύτερες χώρες, 2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύς Αιολικών 
και ετήσιες προσθέσεις, 2006-2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Μερίδιο αγοράς των 10 καλύτερων 
κατασκευαστών ανεμογεννητριών, 2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Αιολικά πάρκα στην θάλασσα (Offshore) συνολική 
εγκατεστημένη ισχύς ανά περιοχή 2006-2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Βιομάζα – Ερώτηση: φαγητό για 
καύσιμο (food for fuel)? 

Λεύκες (poplar) με τριετή περικοπή  
(Ενεργειακές φυτίες) 

Βιομάζα 
• Κύριες περιοχές δραστηριότητας: 

– Βιομάζα 
– Βιοαέριο 
– Βιοκαύσιμα (biodiesel) 
– Απόβλητα (MSW, χώροι  

υγειονομικής ταφής [?]) 
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Μερίδιο βιομάζας στην συνολική 
ενεργειακή κατανάλωση και ως προς 

τον τομέα, 2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21

Περισσότερο από το 90% της κίνησης εξαρτάται από το πετρέλαιο. Κατανάλωση για 
ΗΠΑ: 200 εκατομμύρια αυτοκίνητα χρειάζονται 3.5 εκατομμύρια βαρέλια 

πετρελαίου την ημέρα  Προοπτικές για βιοκαύσιμα 
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Άλλα συστήματα ΑΠΕ 

• Συστήματα ωκεάνιας ενέργειας 
– Κυματική, παλιρροϊκή, OTEC 

 
 

 

• Γεωθερμία 
– Παγκόσμια παραγωγή: Ηλεκτρισμό 75 TWh, Θερμότητα 75 TWh 

 
 

• Υδρογόνο – Κυψέλες καυσίμων 

Παγκόσμια παραγωγή βασισμένη σε 
βιομάζα, ως προς την χώρα/περιοχή, 

2006–2016 

Source: Renewable 2017: Global Status Report, REN21
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Παράδειγμα: Αυτοκαθαριζόμενες επιφάνειες για 
ΦΒ και ηλιακούς θερμικούς συλλέκτες 

• Επιστήμονες κατάφεραν να μιμηθούν το φαινόμενο του 
φύλλου του λωτού (Lotus) μέσω της νανοτεχνολογίας για 
να διατηρούν τις γυάλινες επιφάνειες των ηλιακών 
συλλεκτών και τους καθρέφτες καθαρές. 

Προοπτικές – Νέες περιοχές έρευνας 
• Αύξηση της απόδοσης των διαφόρων τεχνολογιών ΑΠΕ 
• Σημαντική περαιτέρω μείωση του κόστος των 

συστημάτων ΑΠΕ 
• Επέκταση την χρήσης ΑΠΕ (Πολλές περιοχές, ακόμα και 

χώρες θεωρούν εφικτή την μετατροπή της ενεργειακής 
τους εξάρτησης σε ΑΠΕ στο 100%). Απαιτεί: 
– Μεγάλη διείσδυση ΑΠΕ στο σύστημα παραγωγής 
– Μετατροπή του συστήματος παραγωγής ισχύος 
– Αποθήκευση/ολοκλήρωση (έξυπνα ενεργειακά συστήματα) 

• Αποτελεσματική ζεύξη όχι μόνο για ηλεκτροπαραγωγή 
αλλά επίσης για θέρμανση+ψύξη και μεταφορές 
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Renewable Energy καλύπτει όλες τις 
περιοχές των ΑΠΕ: 

• Biomass Conversion 
• Photovoltaic Technology Conversion 
• Solar Thermal Applications 
• Wind Energy Technology 
• Desalination  
• Solar and Low Energy Architecture 
• Climatology and Meteorology 
• Geothermal Technology 
• Wave, Tide and Ocean Thermal Energies 
• Hydro Power 
• Hydrogen Production 

Renewable Energy Journal 
• Εκδίδεται από τον οίκο Elsevier Science Ltd.  
• Κατατάσσεται ως Q1 journal (top 25) 
• Περισσότερες από 4000 υποβολές άρθρων το έτος  
• Έχει 5 Associate Editors και 7 Subject Editors.  
• Εκδοτικό συμβούλιο από 75 μέλη.  
• Έχει περισσότερους από 5000 κριτές.  
• Έχει καλή διεθνή αναγνώριση με υποβολές από όλο 

τον κόσμο.  
• Δείκτης απήχησης (Impact Factor) αυξήθηκε από 

2.554 (2010) σε 2.989 (2012) σε 3.404 (2015) και σε 
4.36 (2016).  
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Ευχαριστίες  

• Οι κύριες εκθέσεις/αναφορές που 
χρησιμοποιήθηκαν για αυτή την παρουσίαση 
είναι: 

2016: 25η Επέτειος 
 Γιορτάστηκε με Ειδική έκδοση (Special Issue) του περιοδικού που περιλάμβανε 

τα καλύτερα 25 άρθρα, ένα το χρόνο, ανάλογα με τις ετεροαναφορές που πήραν. 
 Μία εικόνα του περιοδικού τα τελευταία χρόνια  είναι: 

Year Number of papers published 
2007 203 
2008 391 
2009 344 
2010 416 
2011 423 
2012 588 
2013 603 
2014 693 
2015 965 
2016 1025 
Total 7794 

Year Number of papers 
submitted 

2007 466 
2008 552 
2009 697 
2010 1212 
2011 1620 
2012 2136 
2013 2523 
2014 2612 
2015 3006 
2016 3672 
2017 4112 

Year Number of papers downloaded 
2006 335,851 
2007 553,353 
2008 798,464 
2009 1,042,878 
2010 1,118,865 
2011 1,256,820 
2012 1,412,846 
2013 1,627,490 
2014 1,760,668 
2015 2,079,844 
2016 2,360,993 
Total 14,328,072 
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας, 
ευχαρίστως θα απαντήσω σε 
ερωτήσεις…. 

Σωτήρης Καλογήρου
Τηλ: +357-2500-2621
email: soteris.kalogirou@cut.ac.cy

Συμπεράσματα: 
 Όπως δείξαμε υπάρχουν πολλές πιθανότητες για αποδοτική χρήση των ΑΠΕ. 
 Λόγω της μείωσης του κόστους και της ευαισθητοποίησης για τα περιβαλλοντικά 

προβλήματα υπάρχει μια συνεχείς αύξηση της διείσδυσης των ΑΠΕ στο ενεργειακό 
ισοζύγιο. 

 Ποτέ δεν πρέπει να υποτιμούμε τα προβλήματα που σχετίζονται με την κλιματική 
αλλαγή. 

 Η περαιτέρω χρήση των συστημάτων ΑΠΕ είναι στα χέρια μας….. 

Journal: RENE-Editor@cut.ac.cy 
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1©

Δρ. Δημήτρης B. Κανελλόπουλος

Αεροναυπηγός Μηχανολόγος Μηχανικός
Διευθυντής ΔΕΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ Α.Ε.

Θεσσαλονίκη 14 Μαρτίου 2018

Η αισιοδοξία για τον πλανήτη έχει όνομα: 
Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας
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3©

Ιούνιος-Νοέμβριος κάθε έτους

2©

Οι τροπικοί κυκλώνες του Ατλαντικού το 2017
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5©

4©

Περιστατικά σιφώνων στην Ευρώπη, 2000-2012,
πηγή: European Severe Weather Database.

Η κλίμακα Fujita
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7©

Ο πλανήτης 
ζεσταίνεται!

1880-1884

+1 oC

oF

2013-2017

https://www.nasa.gov/press-release/long-term-warming-trend-continued-in-2017-nasa-noaa

6©

15.000

5.000

10.000

2006 2016
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9©

Προβλέψεις εξαιρετικά υψηλών 
θερμοκρασιών

1961-1990 2021-2050 2071-2100

21.2.2018

Αθήνα, η Λευκωσία, η Πράγα, η Ρώμη και η Σόφια.

8© https://www.nytimes.com/interactive/2018/01/21/world/year-in-weather.html#lgts

Θεσσαλονίκη

Αθήνα
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11©

24 January 2018, Indian PM Narendra Modi
warns of three major global threats

Modi singled out three major challenges mankind was facing right now. He said the greatest threat came from 

rapid climate change and the resulting extreme weather conditions, natural disasters and rising sea 
levels which threaten the lives and livelihoods of millions of people around the world.

The prime minister identified terrorism, and the radicalization of people in many 
societies, as the second-biggest threat. Without providing concrete examples, he criticized world powers for, in his eyes, 
making the problem worse by artificially distinguishing between "bad terrorists" and "good terrorists.“

Thirdly, Modi said there was no denying the fact that many nations have become increasingly 
focused on themselves again as globalization "was losing its luster." He mentioned that 
many trade agreements "had come to a standstill," with cross-border financial investments dropping in many areas.

10©

Ιεράρχηση 
παγκοσμίων 
κινδύνων με 

πολύ 
σημαντική 
πιθανότητα 

να επέλθουν.

Ιεράρχηση 
παγκοσμίων 
κινδύνων με 

καταστροφικές 
επιπτώσεις

1

2
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13©

300

400

Πως τεκμηριώνεται η κλιματική αλλαγή;

12©

Μέση μηνιαία τιμή CO2, ppm

Μάουνα Λόα, Ειρηνικός Ωκεανός Barrow, Alaska    - γαλάζιο
Mauna Loa           - κόκκινο
American Samoa - πράσινο
South Pole           - μαύρο
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15©
http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions

2016, εκπομπές από ορυκτά καύσιμα=36.183 Mt CO2

14©

1960, εκπομπές από ορυκτά Καύσιμα = 9.413 Mt CO2
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17©

EEA SIGNALS 2017/No 11/2017

1900 2000 210020501950

Peak in 2020

-40% (2010)

-70% (2010)

1860

16©

Πόσους Gt CO2, έχουμε από…..

1850-2015
1510

36

2775

336
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19©

Μερίδιο αγοράς ΑΠΕ στην παγκόσμια παραγωγή 
ηλεκτρισμού, τέλη 2016

ΑΠΕ 
24.5%

18©

coal coal

hydro
solar

2 degrees scenario
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21©

Αλλαγή ζήτησης ενέργειας  μεταξύ 2016-2040 (Μtoe)

20©

17% πληθυσμού χωρίς 
ηλεκτρισμό

Από αυτό το ήμισυ κατοικεί 
στην υποσαχάρια Αφρική με 
το 80% να είναι αγρότες



76	 ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΕΝΟΙ ΟΜΙΛΗΤΕΣ

23©

ΦΒ

ΑΙΟΛΙΚΑ
ΑΛΛΑ

ΙΕΑ: νέα ετήσια εγκατεστημένη ισχύς ανά τύπο καυσίμου
1η περίοδος 1990-2016
2η περίοδος 2017-2040

22©

ΙΕΑ: Αλλαγές στην παγκόσμια ενεργειακή ζήτηση ανά τύπο καυσίμου
1η στήλη 1990-2016
2η στήλη 2016-2040

άνθρακας πετρέλαιο Φυσικό
αέριο

ΑΠΕ
1 tce=0,7toe
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25©

% κάλυψη 
ηλεκτροπαραγωγής 

από ΑΠ
Δανία

Πορτογαλία
Ιρλανδία
Γερμανία

Ελλάδα, 8,3%

10% 30% 50%

24©

Image credit: danskenergi.dk

Wind turbines delivered power equivalent to 43.6 percent of Denmark’s electricity consumption in 2017. 
E=14,700 GWh derived from data from Energinet.dk. Thus, 2017 became a new record year for wind in Denmark. 

In 2017, about 6,100 wind turbines were in service according to the Danish Energy Authority.
The turbines have become bigger and more efficient. In addition, the majority of Denmark’s offshore wind turbines have been installed 
since 2001. Overall, capacity in Denmark has more than doubled since 2001, with today’s 5.3 GW wind capacity installed on land and 
water.
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27©

26©

JANUARY 2018 
The global offshore wind market is set to grow at a 16 percent compound annual rate from 2017 
to 2030, 
reaching a cumulative capacity of 115 gigawatts (GW) compared with 17.6GW today, according 
to Bloomberg New Energy Finance (BNEF).
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29©

Γεωγραφική κατανομή ανθρακικών μονάδων στη Ευρώπη

28©

Τεχνητό νησί Dogger 
Bank
Πρωτοβουλία 
ολλανδικού 
διαχειριστή δικτύων 
TenneT

5-6 km2

1,5 δισ. Ευρώ
2027
30 GW offshore wind

UK

Norway 

D

DK

NL

B
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Μπορεί η Ευρώπη να τα καταφέρει
χωρίς τον άνθρακα;

30©

Ο άνθρακας παραμένει ευρωπαϊκή επιλογή
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33©

Είναι η αποθήκευση ενέργειας η ενδεδειγμένη λύση;
Hornsdale wind farm & TESLA  battery storage AUSTRALIA

99 Ανεμογεννήτριες , 315 MW
Μπαταρία, ιόντων λιθίου, 100 MW, 129 MWh
The batteries will provide enough power for more than 30,000 homes during blackout periods, says Tesla.

32©

Κανάρια νησιά, ηλεκτροπαραγωγή με αποθήκευση νερού 
μετά από αφαλάτωση
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34©

Η Κίνα ΠΑΓΚΟΣΜΙΟΣ πρωταθλητής των επενδύσεων σε ΑΠΕ
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37©

http://www.protagon.gr/apopseis/editorial/a-brand-clean-world-44341540451

36©

Τα κόστη των τεχνολογιών ΑΠΕ μειώνονται σημαντικά

2017
ΦΑ

2017
άνθρακας

2017
Υπεράκτιο ΑΠ 

Hornsea 2

2011
Υπεράκτιο ΑΠ 

West of Duddon
Sands
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39©

Εγγυημένες τιμές ενέργειας από δημοπρασίες

2014 2020

Χερσαία ΑΠ ΦΒ

40

80

120

$/MWh

2012 20182016

38©

Βιομάζα

Γεωθερμία

Υδροηλεκτρικά

ΦΒ

CSP

Υπεράκτια ΑΠ

Χερσαία ΑΠ

IRENA, Μέσο κόστος παραγωγής από ΑΠΕ σε σύγκριση με το εύρος 
κόστους των ορυκτών καυσίμων

1

4

4

2

3

5

6
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41©

«H κλιματική αλλαγή δεν είναι ένα πρόβλημα για τις μελλοντικές γενεές. 
Είναι υπαρκτό σήμερα, ΤΩΡΑ, και χρειάζεται να το αντιμετωπίσουμε».

40©

Δεν κάνουμε τίποτα!

Ανάπτυξη ΑΠΕ, εξοικονόμηση, 
έξυπνα δίκτυα.

Η ανθρωπότητα βρίσκεται σε ένα σταυροδρόμι….
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Οι αναπτυσσόμενες χώρες πλήττονται σκληρά από την κλιματική αλλαγή, ιδιαίτερα οι αυτόχθονες λαοί. Εκπρόσωποί 
τους από όλο τον κόσμο αγωνίζονται για να θεσπίσουν κανόνες για την προστασία τους από τις καταστροφικές 
συνέπειες της υπερθέρμανσης του πλανήτη.

COP 23, Rheinaue, Βόνη

42©
http://www.un.org/sustainabledevelopment/takeaction/?subscribe=success#blog_subscription-2

Όλοι μπορούν να συμβάλουν ακόμη και 
από τον καναπέ τους!
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45©

44©

“Αφήστε χώρο για νέα παραγωγή ενέργειας’’  – Γερμανοί διαδηλωτές  
ξεκαθαρίζουν την προτίμηση τους για την προέλευση της ενέργειας



88	 ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΕΝΟΙ ΟΜΙΛΗΤΕΣ

47©

TWh

679

46©

Paris 12.12.2017
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Τι χρειάζεται να θυμόμαστε;

Οι ΑΠΕ είναι διάσπαρτες, κάθε χώρα μπορεί να επωφεληθεί από 
την παραγωγή καθαρής ενέργειας προστατεύοντας ταυτόχρονα 
και τον πλανήτη.
Το κόστος των ΑΠΕ είναι συγκρίσιμο με τις συμβατικές 
παραγωγές ηλεκτρισμού.
Οι ΑΠΕ φέρνουν επενδύσεις που είναι το οξυγόνο της 
οικονομίας, με παράλληλη δημιουργία θέσεων εργασίας τοπικά.
Οι ΑΠΕ χρειάζονται την συνδρομή της πολιτείας για τη 
δημιουργία σταθερού φορολογικού και ρυθμιστικού πλαισίου.  Οι 
επενδυτές χρειάζονται καθαρά μηνύματα, απλοποιημένες και 
γρήγορες αδειοδοτικές διαδικασίες.
Συνεχής ενημέρωση της κοινωνίας για τα οφέλη των ΑΠΕ.

ΑΠΕ; Μμμ καλό 
ακούγεται

48©

Ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας χωρών της ΕΕ

Σουηδία

Ελλάδα
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50©

Η αισιοδοξία για τον πλανήτη έχει όνομα: 
Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας
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